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FIGURA 2-55 

El calor conducido a través de un casco 
cilíndrico de radio r es igual al calor 
generado dentro de él. 
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de simetría 
La temperatura máxima en un sólido 
simétrico con generación uniforme de 
calor ocurre en su centro. 
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2-85 Seusa un alambre calentador de resistencia de 2 kW, con 


conductividad térmica de k = 20 W/m - °C, un diámetro de D = 
4mm y una longitud de L = 0.9 m, para hervir agua. Si la tem- 
peratura de la superficie exterior del alambre de resistencia es 
T, = 110°C, determine la temperatura en el centro del mismo. 
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2-156 Una manzana de radio R está perdiendo calor de mane- 
ra estacionaria y uniforme desde su superficie exterior hacia el 
aire del medio ambiente que está a la temperatura T., con un 
coeficiente de convección de h, y hacia las superficies de 
alrededor que están a la temperatura Treg (todas las temperatu- 
ras son absolutas). Asimismo, se genera calor dentro de la man- 
zana de manera uniforme, a razón de é,., por unidad de 
volumen. Si T, denota la temperatura de la superficie exterior, la 
condicion de frontera en la superficie exterior de la manzana se 
puede expresar como 
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e) Ninguna de ellas 
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Ejemplo I 


2-169 Los granos cosechados, como el trigo, pasan por una 
reacción exotérmica volumétrica mientras se encuentran alma- 
cenados. Si no se controla de manera apropiada, esta generación 
de calor causa que estos granos se deterioren o, incluso, se pro- 
duzcan incendios. Se almacena trigo (k = 0.05 W/m - K) sobre 
el suelo (una superficie adiabática, efectivamente) en capas de 5 
m de espesor. Se hace que aire a 22°C entre en contacto con la 
superficie superior de esta capa de trigo, con h = 3 W/m” - K. 


La distribución de temperatura en el interior de esta capa es ex- 
presada por 

=e) 

—_S =, (ÍA 

ig 2, L. 


donde T, es la temperatura de la superficie superior, Tọ es la de 
la inferior, x se mide hacia arriba desde el suelo y L es el espe- 
sor de la capa. Cuando la temperatura de la superficie superior 
es de 24°C, ¿cuál es la temperatura del trigo próximo al suelo? 
a) 42°C — B) 54°C c)58C d)O03°C e) T6°C 
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Ejemplo 2 


391 Las caracteristicas unicas de materiales biológicamente 





activos, como las frutas, las verduras y otros productos, 

requieren cuidado especial en su manejo. En seguida | | | | 
de la cosecha y sepuración de las plantas productoras, 

la glucosa se cataboliza para producir bióxido de carbo- 
no. vapor de agua y calor, con la generación de energia 
Interna concomitante. Considere una caja de manzanas, 
cada manzana de 80 mm de diametro, que se ventila 
con aire a 5°C y a una velocidad de 0.5 nvs. El valor 
correspondiente del coeficiente de transferencia de ca- 
lor es 7.5 Wim + K Dentro de cada manzana la encrefa 
térmica se genera de manera uniforme a una razón total 
de 4000 J/kg » dia. La densidad y conductividad tér- 
mica de la manzana son 840 ke/m' y 0.5 Wim = K. 
respectivamente, 
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Determine las temperaturas del centro y de la su- AT máx, esfera 


perficie de la manzana 


